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 واحد آمارو فناوری اطلاعات

 دانشگاه علوم پزشکی قزوین

 آموزش مقدماتی

 برآورد و پیش بینی جمعیت



 مقدمه

 وضع جغرافیایی، توزیع جنسی، و سنّی ترکیب شمار، از آگاهی و اطّلاع
 با همراه جمعیت با مرتبط اطّلاعات سایر و آموزش و سواد بیکاري، و اشتغال

 درآمدها توزیع تجارت، تولیدات، قبیل از اجتماعی  اقتصادي متغیرهاي سایر
 که چرا است، ملّی ي توسعه براي ریزي برنامه هرگونه اساس و پایه ... و

 مسکن، پوشاك، غذا، قبیل از جامعه هر ي لیهاو هاي نیازمندي بینی پیش

 .است جمعیت آمارهاي بر مبتنی ... و اشتغال تربیت، و تعلیم بهداشت،



 به جرات می توان گفت مهم ترین متغیري که در برنامه ریزي به عنوان مبناي
 محاسبات در نظر گرفته می شود جمعیت ، دگرگونی آن در گذشته و حال و

 بنابراین، در طراّحی و تدوین. لات آن در آینده است پیش بینی تحو
 برنامه هاي توسعه ي ملّی همواره باید به نقش و جایگاه عوامل جمعیتی در

 طرّاحی و تدوین برنامه ها و نیز نقش برنامه هاي توسعه اقتصادي و اجتماعی

 .در دگرگون کردن وضع جمعیت ها توجه داشت 



از آن جا که افزایش جمعیت تابع یک روش و رابطه ي ساده که در 
دي در آن تأثیرگذارند، تمام شرایط صادق باشد نیست و عوامل متعد

می توان گفت نتایج پیش بینی هاي جمعیتی همواره از دقّت لازم  
 .برخوردار نبوده و بایستی با دیده ي احتیاط به آن نگریست



 چرا پیش بینی جمعیت می کنیم؟

هاي جمعیت در زمینه هاي مختلف از جمله ارزیابی   بینی پیش
نیازهاي ملّی یا منطقه اي در زمینه ي مشاغل جدید، معلّمها، مدارس،  
پزشکان، پرستاران،سکونت گاههاي شهري و یا شناخت نیازهاي غذایی  

.  شمار افرادي که باید به آنها خدماتی ارایه شود، مفید واقع می شوند
بنابراین، پیش بینی هاي جمعیت نقطه شروع بیشتر پیش بینی هایی  

 .است که مورد نیاز آینده هستند



 چرا پیش بینی جمعیت می کنیم؟

پیش بینی هاي جمعیت همچنین در زمینه ي سیاست گذاري و 
 .تعیین خطّ مشی مهم هستند

از آنجا که رشد سریع جمعیت عامل بسیاري از مسایل عمده ي توسعه  
است،پیش بینی هاي جمعیت مستلزم تشریح وسعت و گستردگی  

براي مثال، به منظور توصیف تهدیدهاي آینده ي . مسأله در آینده است
جنگلها در اثراستفاده ي فزاینده از چوب براي سوخت باید به پیش 

 .بینی جمعیت پرداخت



 چرا پیش بینی جمعیت می کنیم؟

پیش بینی هاي جمعیت در حوزه ي کلیدي دیگري از فرآیند سیاست  
گذاري که دربرگیرنده ي پیشنهادهایی براي حلّ مسایل است، لازم و  

دراین مورد، براي نشان دادن اندازه و حجم خدماتی  . ضروري هستند
که براي راه حلّ پیشنهاد شده لازم هستند و بهبودهایی که در  

شاخصهاي اساسی جمعیت اتفاق خواهد افتاد، باید به انجام پیش بینی  
 .هاي جمعیت پرداخت



 چرا پیش بینی جمعیت می کنیم؟

 :مثال 
و تأثیر آن در  برنامه ي مایه کوبی نیاز به گسترش یک درباره ي بحث 

، زیرا باید نشان داد  پیش بینی جمعیت استانجام یک آینده مستلزم 
نیاز خواهند داشت،  مایه کوبی تعداد از کودکان به آینده چه که در 

پیشنهادي تا چه اندازه  برنامه ي که از طریق نشان داد باید همین طور 
 .اختلال در سلامتی را کاهش دادمیزان مرگ و میرو میتوان 



 :پنج دلیل عمده برای پیش بینی جمعیت 

سال  10یا  5مسئولین آموزش محلّی نیازمند پیش بینی هایی در مورد شمار کودکانی که در ( 1
 .آینده باید به تدارك مدرسه براي آنها پرداخت می باشند

به منظور تأمین تقاضاي آتی براي غذا، برق، وسایل نقلیه و سایر خدمات باید به پیشبینی در ( 2
 .سطح ملّی پرداخت

از آنجا که میزان هاي مشارکت مربوط به نسبت افراد غیرفعال به افراد فعال است، به منظور ( 3
 .اهداف بیمه ي ملّی باید به پیش بینی ساختار سنّی جمعیت در آینده پرداخت

به منظور برآورد شمار خانوارها، عضویت بالقوه ي نیروي کار و برخورداري از منافع تأمین ( 4
 .اجتماعی نیازمند پیش بینی شمار افراد بر حسب وضعیت زناشویی آنها هستیم

پیش بینی شمار دانشجویان یا مقاطع تحصیلی عالی که دولت را در جهت تخصیص منابع مالی ( 5
 .در دسترس دانشگاه ها کمک می کند مورد نیاز است



 رویکردهای مرتبط با پیش بینی جمعیت

پیش بینی درباره ي به جمعیت شناسان فرآیندي را که از طریق آن 
براي انجام  . جمعیت آینده می پردازند پیش بینی جمعیت می گویند

 :روش متداول استپیش بینی جمعیت دو 
 روش هاي ریاضی آماري( 1
 (تصاعد حسابی )روش ریاضی 
روش تصاعد هندسی 
 روش هاي جمعیتی( 2 

 (نسلی –مولفه اي )روش ترکیبی 
روش معادله متوازن 

  

 



 روش ریاضی

 فرمول هاي طریق از جمعیّت تغییرات می شود تصوّر روش این در
 این وقت ها گاهی اساس، همین بر .می شود توصیف ساده نسبتاً ریاضی
 است روش هایی از یکی ریاضی روش .می نامند فرمولی روش را روش

 از و می پردازند آینده در جمعیّت پیش بینی به آن طریق از که
 :می شود بیان زیر رابطه ي طریق

 

 



 روش ریاضی

1 ) 

 
 

جمعیّت در   Pt  جمعیّت در سرشماري دوّم،  Pt+n که در آن،
نرخ رشد سالانه ي   rفاصله ي بین دو سرشماري و    nسرشماري اوّل ،

 .جمعیّت است که اساس محاسبات قرار می گیرد



 مثال روش ریاضی

 حجم ،1385 و 1375 سال هاي در ایران مسکن و نفوس عمومی سرشماري هاي نتایج اساس بر
 میزان .است شده گزارش 70495782 و 60055488 ترتیب به مذکور سال هاي در ایران جمعیتّ

 رشد میزان مبناي بر آنگاه، .کنید محاسبه سرشماري دو بین فاصله ي در را جمعیّت سالانه ي رشد
 سالانه ي رشد نرخ چنانچه .کنید پیش بینی 1395 سال براي را ایران جمعیّت محاسبه شده، سالانه ي
 خواهد برابر دو ایران جمعیتّ مدّتی چه از پس نکند، تغییر سرشماري دو بین فاصله ي در جمعیتّ

 شد؟

 :حل
 :نرخ رشد سالانه ي جمعیّت در فاصله ي بین دو سرشماري با استفاده از رابطه ي زیر محاسبه می شود

 
 
 

نیز به ترتیب شمار جمعیّت  Pt و Pt+n سال، 10فاصله ي بین دو سرشماري و مساوي  nکه در آن، 
 .می باشد  1375و  1385در سرشماري هاي 



 روش ریاضی

 :بنابراین 
 
 
 
 
 

  1375-1385بر این اساس می توان گفت جمعیّت ایران طیّ سال هاي 
در سال افزایش می یافته است که   0/0162با نرخ رشد سالانه اي معادل 

برا ین اساس نرخ رشد  . ضرب تا بر اساس درصد بیان شود 100در 
 .درصد خواهد بود 1/62سالانه 

 



 روش ریاضی

بر اساس فرمول ریاضی پیش بینی جمعیت و نیز نرخ رشد سالانه ، حجم جمعیت 
 :چنین خواهد شد 1395ایران در سال 

 .را به صورت درصد در فرمول نمی گذاریم (r )رشد جمعیت : توضیح 
 
 
 
 
 
 

 1375 سرشماري دو بین ي فاصله در جمعیت ي سالانه رشد نرخ اگر ، واقع در
 حدود به سال، 10 گذشت از پس ایران جمعیت حجم نکند، تغییر 1385 و

 .رسید خواهد 1395 سال در نفر میلیون 83

 



 روش ریاضی

 چه زمانی جمعیت دو برابر خواهد شد؟
 براي اینکه جمعیتی دو برابر شود باید در رابطه فوق مقدار  

بنابراین . برقرار باشد تا       یا جمعیت در سرشماري پایه دو برابر شود
 :براي محاسبه زمان دو برابر شدن جمعیت ، داریم

 
 
 
 

 .سال بعد جمعیت ایران دو برابر خواهد شد 43یعنی در 

 



 روش ریاضی

  در ( 1395 مثال این در) بینی پیش پایان سال در جمعیت حجم 
 مهاجرپذیري، ومیر، مرگ باروري، چون ازعواملی متأثر واقع

 جمعیت جنسی و سنّی ساختار به مربوط تغییرات و مهاجرفرستی
 طور به توان می ندرت به را عوامل این ي مجموعه اثر که آنجا از .است
 می کاسته روش این دقّت و اهمیت از کرد، ارزیابی هم با و جا یک
 دست به صورت آن به که رشدي میزان از استفاده در بنابراین، .شود
 بینی پیش براي آن از نباید هرگز و نمود احتیاط کاملاً باید باشد آمده

 .کرد استفاده تدرازمد هاي دوره در جمعیت



 روش ریاضی

 براي تلاشی هیچ گونه آشکار به طور جمعیّت پیش بینی ریاضی رویکرد در
 در روش این عادي به طور .نمی گیرد صورت جمعیّت تغییرات عناصر مُدل سازي

 پیش بینی براي آن کاربرد امکان امّا می شود گرفته به کار جمعیّت کلّ مورد
 آخرین در که ازدواج کرده زنان شمار مثال، براي جمعیّت، داخل در زیرگروه هایی

 ساده سریع، ریاضی، روش .دارد وجود داشته اند سن سال 24-20 تولّدشان سالگرد
 کشورها کلّ جمعیّت پیش بینی در رویکرد این .دارد کم تري داده هاي به نیاز و

 آن جمعیّت، کلّ پیش بینی براي ریاضی روش از امروزه .می شود استفاده بیش تر
 یا ثابت بررسی مورد جمعیّت چنانچه .می شود استفاده کوتاه مدّت، دوره هاي در هم

  ریاضی روش از می توان نیز سن تفکیک به جمعیّت پیش بینی براي باشد، شبه ثابت
 میزان همان سنّی گروه هر رشد میزان ثابت جمعیّت هاي در زیرا کرد، استفاده

 .است جمعیّت کلّ رشد



 روش ریاضی 

 ساختار زمان طول در که است این ثابت جمعیّت مشخّصه ي ، تئوریک نظر از 
 بیش تر ثابت جمعیّت مدل که است این واقعیّت . می ماند باقی تغییر بدون جمعیّت
  در ,حال هر به .می شود دیده کم تر واقع عالم در و دارد ذهنی و انتزاعی جنبه ي

 رخُ مهاجرت و مرگ ومیر , باروري روندهاي و میزان ها در نوساناتی زمان طول
 در .شد خواهد منجر جمعیّت حالت و ساخت در تغییراتی به خود که می دهد
 این جمعیّت این مشخّصه ي .می شود رانده سخن هم شبه ثابت جمعیّت از مواردي

  در جمعیّت ها این .می کند تغییر مرگ ومیر و ثابت آن در باروري و زادولد که است
 که متغیرّي .نمی کند تغییر خیلی آن ها ساختمان امّا دارند وجود واقع عالم

 در .است باروري و زادولد تغییرات می کند دگرگون را جمعیّت ساختمان
 صادق شبه ثابت و ثابت جمعیّت قوانین دیگر می کند تغییر باروري که جمعیّت هایی

 .اندیشيد جمعيّت پيش بينی برای دیگری چاره ی باید ,بنابراین .نیست



 محدودیّت های روش ریاضی 

و سریع قابل دسترس  مزیّت قطعی روش ریاضی پیش بینی جمعیّت این است که داده هاي مورد نیاز آن اسمی
 با این حال، این روش داراي چند محدودیّت جدّي است. این مزیّت ها را نباید دست کم گرفت. است

این روش دربرگیرنده ي فرضیه هایی ضمنی درباره ي استمرار تغییرات جمعیّت است، به ویژه این فرضیه که ( 1  
 .در طول دوره ي پیش بینی همواره از یک مُدل، لجستیک یا نمایی، استفاده می شود

به بیان دیگر، تغییرات جمعیّت . به سطوح و روندهاي جاري عناصرتغییرات جمعیّت توجّهی نمی کند( 2
به عنوان یک پدیده ي انتزاعی تلقّی می شود، به این معنی که محقّق نمی تواند تصورّ کند که چرا و چگونه این 

 .پدیده رُخ می دهد
در سال هاي اخیر، به طورتجربی معلوم شده است که اساساً به خاطر کاهش سطوح باروري که در اثر ( 3

برون یابی ساده ي روندهاي گذشته به حساب نمی آید، بیش تر فرمول  هاي ریاضی حجم جمعیّت را بیش برآورد 
 .می کنند

در نهایت این که، روش ریاضی وقتی که براي پیش بینی حجم جمعیّت چند زیرگروه در داخل همان ( 4
 .جمعیّت به کار برده می شود، وابستگی درونی منطقی بین زیرگروه ها را نادیده می گیرد

از آنجا که دسترسی فزاینده به رایانه مزیّت هاي روش ریاضی را تقلیل داده است، در عین حال که معایب ثابت 
 .مانده است، این روش کم تر از گذشته به کار برده می شود

 



 روش تصاعد هندسی

روش تصاعد حسابی مبتنی است براین فرض که جمعیت طبق تصاعد حسابی ازیاد یا کاهش می 
فرض فوق معمولا زیاد مقرون . یابد وتغییر درتعدادآنها درطی سالهاي بین سرشماري ثابت می باشد

فرض صحیح تر عبارتست ازاینکه تعداد جمعیت بایک نسبت ثابتی تغییر می .به حقیقت نمی باشد 
نفر رسیده باشد طبق روش  105000نفر به  100000اگر تعداد جمعیت شهري در یکسال از . کند

 .نفر خواهد رسید 110000تصاعد حسابی سال بعد این تعداد به 
 
 
 
 

 :و بنابراین جمعیت در سال سوم برابر است با 
 

 



 روش تصاعد هندسی  

با روش تصاعد هندسی اگر         تعداد جمعیت در سال سرشماري و 
r   ضریب ازدیاد جمعیت باشد ، تعداد جمعیت یکسال بعد از سرشماري

 : برابر خواهد بود با 
 
 

 



 روش های جمعیتی
 
 و ترکیبی روش با جمعیّت پیش بینی فرایند جمعیّت، پیش بینی ترکیبی روش قسمت، این در

 . داد خواهیم توضیح مثال یک ارایه ي با همراه را روش این کاربرد براي موردنیاز داده هاي

 :ترکیبی روش
 برنامه ریزان مثال، براي .است جمعیّت کلّ حجم از مهم تر آتی جمعیّت ساختار مختلف، دلایل به

 سال هاي حسب بر که ساله 16 تا 5 کودکان آینده ي جمعیّت از اطّلاع به علاقه مند معمولاً آموزشی
 پیش بینی مسکن، برنامه ریزي با مرتبط هدف هاي براي .هستند باشند شده  بندي طبقه سنّی منفرد

  نیاز مورد مسکن برنامه ریزي زیرا است مهم زناشویی وضعیتّ حسب بر  بندي شده طبقه جمعیتّ
  نکرده،  ازدواج هرگز مجرّد، جمعیّت نسبت از متأثّر خود که دارد آینده در خانوارها شمار به بستگی

 فرزند آوري سنین در واقع زنان شمار پیش بینی حتّی دیگر، طرف از.است بیوه و مطلقّه ازدواج کرده،
 در موالید شمار پیش بینی براي است ممکن شده اند طبقه بندي زناشویی وضعیّت حسب بر که

 بیوه و مطلقّه مجرّد، زنان باروري از متفاوت ازدواج کرده زنان باروري زیرا باشد، مهم آینده سال هاي
 زناشویی وضعیتّ حسب بر زنان جمعیّت توزیع در تغییرات باشد، یکسان دیگر شرایط چنانچه .است
 ضروري آینده جمعیّت ساختار پیش بینی بنابراین، .داد خواهد قرار تأثیر تحت را موالید شمار

 داد؟ انجام باید چگونه را پیش بینی ها این گونه که است این سئوال اکنون .می رسد  نظر به

 



 (روش ترکیبی)روش های جمعیتی
 

 را جاري جمعیتّ روش، این کاربرد براي .کنیم استفاده ریاضی روش از می توانیم بخواهیم چنانچه
 از سپس و می کنیم طبقه بندي غیره و زناشویی وضعیتّ جنس، سن، مربوطه ي متغیّرهاي حسب بر

 بنابراین، .کرد خواهیم استفاده جمعیّتی زیرگروه هاي جمعیّت شمار پیش بینی براي ریاضی فرمول
 سال 49-25 سنّی گروه در زنده ازدواج کرده ي زنان شمار درباره ي داده هایی می توان مثال، براي

 زنان جمعیّت از گروه این شمار گذشته ي روندهاي به نسبت مناسبی ریاضی فرمول و آورد به دست
 فرمول .پرداخت طبقه این در زنان شمار پیش بینی به فرمول این از استفاده با سپس و گرفت درنظر

  زنان مثال براي مختلف، طبقات پیش بینی براي می توان متفاوت پارامترهاي با را مشابهی
 روش این از استفاده .دارد جدّي مشکلات رویکرد این .کرد استفاده ساله، 34-30ازدواج کرده ي

 پارامترها از متفاوتی مجموعه هاي برآورد به نیاز باشد زیاد طبقات شمار چنانچه زیرا است، دشوار
 بین روشنی درونی وابستگی که است این آن و دارد وجود نیز دیگري منطقی ضعف .بود خواهد
 طبقه هر پیش بینی روش، این از استفاده با این حال، با .دارد وجود معیّن طبقات در افراد شمار

 دوره ي یک در ساله 34-30 ازدواج کرده ي زنان شمار مثال، براي .می گیرد صورت مجزّا به صورت
 5 زمانی دوره ي یک در ساله 29-25 ازدواج کرده ي زنان شمار به زیادیبستگی حدّ تا ساله ده زمانی
 به توجّهی ریاضی روش .است زنان همان از زیادي شمار دربرگیرنده ي طبقه دو هر .دارد ساله

 .نمی کند متقابل وابستگی هاي این گونه



 (روش ترکیبی)روش های جمعیتی
 

 از ناشی می تواند تنها زمان طول در جمعیّت ساختار و حجم در تغییرات می دانید که همان طور
 تولّد، واقعه ي سه از یکی که هنگامی ، مثال براي .باشد معدود و کوچک نسبتاً مختلف وقایع شمار
 تغییر آن جمعیّت شمار بگیرد صورت معیّن منطقه ي یک از خارج و داخل به مهاجرت و مرگ 

 میزان هاي طریق از آن ها شدّت .می گویند جمعیّت تغییرات عناصر را وقایع این .کرد خواهد
 جمعیّت،به ساختار پیش بینی .می شود اندازه گیري  مهاجرت و مرگ ومیر باروري، پذیر مشاهده 
 ترکیبی روش از مقابل، در .می گیرد صورت ریاضی روش از استفاده با به ندرت شد، گفته که دلایلی

 را جمعیّتی طبقات متقابل وابستگی هاي  وضوح به و است برخوردار قوي تري پیش بینی توان از که
 ساختار تمام که می سازد فراهم را امکان این ترکیبی رویکرد .می شود استفاده می گیرد درنظر

 حجم پیش بینی امکان هم چنین البتّه، .کنیم پیش بینی آینده در معیّنی دوره ي طول در را جمعیتّ
 همه ي در پیش بینی شده جمعیتّ شمار  زدن جمع طریق از زیرا می دهد به دست را جمعیّت کلّ

 حدودي تا جمعیّت پیش بینی ترکیبی روش کاربرد .آورد به دست را جمعیّت کلّ می توان طبقات
 .است ساده حدّي تا آن اساسی اصول این حال، با .است پیچیده



 (روش ترکیبی)روش های جمعیتی
 

 چنانچه و بوده ناشناخته جمعیتّ آتی روند که دارد آن از حکایت جمعیتّ پیش بینی اصطلاح
 شمار بیانگر پیش بینی شده ارقام ,باشند مشخصّ مهاجرت و مرگ ومیر ,باروري روندهاي و میزان ها
 زمان در موجود اطّلاعات پایه ي بر تنها جمعیتّ پیش بینی هاي .بود خواهد آینده در جمعیتّ

 باید جمعیتّ شناس که است فرضیه هایی نیازمند آن ها بر علاوه بلکه نمی گیرد، صورت پیش بینی
 جمعیّت، ترکیب و ساخت شمار، در تغییر بر مؤثرّ عوامل از یک هر تغییرات چگونگی درباره ي
 به نسبت چندانی اطمینان و اعتماد نمی توان شک بدون .باشد داشته مهاجرت و مرگ ومیر باروري،
 اساس بر جمعیّت پیش بینی هاي همین براي داشت، آینده در جمعیّتی میزان هاي این تغییرات
 براي معتبري برآوردهاي می توان هرچند .می گیرد صورت میزان ها این مختلف روندهاي و حالات

 در به ویژه جمعیّت، تغییرات علّت به ولی داد انجام بلندمدّت و کوتاه مدّت فواصل در جمعیتّ
 از متفاوت کاملاً بلندمدّت پیش بینی هاي نتایج است ممکن مهاجرت، و باروري شاخص هاي زمینه ي

 از بیش تر اندکی جمعیّت پیش بینی هاي موارد پاره اي در بنابراین، .باشد حقیقی جمعیتّ شمار
 جمعیّت رشد و مهاجرت مرگ ومیر، باروري، میزان هاي عملکرد نشان دهنده ي رسمی محاسبات

 .است



 (روش ترکیبی)روش های جمعیتی
 
 به تفصیلی تر پیش بینی هاي براي.می آیند حساب به جمعیّت تغییرات عناصر ترکیبی روش در

 دیگري روش هر از بیش روش این ,امروزه .می شود استفاده روش این از جنس و سن تفکیک
 عملکرد اساس بر پیش بینی شده جمعیتّ  که است آن سبب به ترکیبی واژه ي اطلاق .دارد کاربرد

 ترکیب و مهاجرت ,مرگ ومیر ,باروري یعنی جمعیتّ تحوّلات و تغییرات بر مؤثّر عوامل مجموعه ي
 جمعیتّ شناس ,پیش بینی هنگام در ,عوامل این میان از .می آید به دست جمعیّت جنسی و سنّی
 طریق از باید را دیگر عامل سه تغییرات .دارد دسترسی جمعیّت جنسی و سنّی ترکیب به تنها

 ترکیبی روش به جمعیتّ پیش بینی مرحله ي مهم ترین .زد حدس فرضیه هایی ارایه ي و تدوین
 تغییرات چگونگی به مربوط فرضیه هاي انتخاب و جمعیّت رشد بر مؤثرّ عوامل تغییرات روند تعیین
  گروه هاي برحسب جمعیتّ پیش بینی ,ریاضی روش برخلاف ,ترکیبی روش در .است آینده در آن ها
 جنسی و سنّی ترکیب بر مبتنی روش این .می گیرد صورت سال 5 زمانی اُفق در و ساله 5 سنّی

 در مهاجرت و مرگ ومیر ,باروري شاخص هاي تأثیر و نقش به توجّه با .است پایه سال در جمعیتّ
 روندهاي مورد در فرضیه هایی ارایه ي به باید جمعیتّ شناس ,آینده در جمعیتّ ها توزیع و ترکیب
 .بپردازد مهاجرت و مرگ ومیر ,باروري آینده ي



 نرم افزارهای پیش بینی جمعیّت با روش ترکیبی 
 
 

 از یکیPeople .است شده طرّاحی متفاوتی نرم افزارهاي ترکیبی روش با جمعیّت پیش بینی هاي انجام براي
 فوق نرم افزار هرچند .می باشد اجرا قابلDos محیط در که است زمینه این در رایانه اي نرم افزارهاي انواع

 کشور معتبر دانشگاه هاي در نیز هم اکنون و دارد، و داشته جمعیّت پیش بینی هاي انجام در گسترده اي کاربرد
 تردیدي امّا ,می شود تدریس جمعیتّی نرم افزارهاي درس قالب در و جمعیتّ شناسی ارشد کارشناسی دوره ي در

 صورت قدیمی تر نرم افزارهاي به روز کردن زمینه ي در اخیر سال هاي در که سریعی پیشرفت هاي با که نیست
 که آن چه هر کلّی، به طور .است کرده پیدا آکادمیک و علمی فعّالیتّ هاي انجام در مهمّی نقش زمان گرفته،

 بیش تري اهمیّت و اعتبار از ,شود رهنمون موردنظر هدف هاي به ممکن زمان کم ترین در را جمعیتّ شناس
 .بود خواهد برخوردار

 اندازه گیري براي ملل سازمان نرم افزاري بسته ي :MortPak ویندوز تحت نسخه ي در این ها، بر علاوه
 حسب بر جمعیتّ سالانه ي پیش بینی آن هدف که است شده تعبیهPROJCTعنوان با برنامه اي ،*مرگ ومیر

 فرض و (جنس و ساله 5 سنّی گروه هاي حسب بر) پایه جمعیّت مبناي بر سال 100 مدّت به جنس و سن
 در مرد و زن پایه ي جمعیتّ هاي مبناي بر روش این .است مهاجرت و مرگ ومیر باروري، آینده ي تغییرات

 و سن حسب بر جمعیّت پیش بینی یک مرگ ومیر، و باروري در فرض شده تغییرات و ساله 5 سنّی گروه هاي
 .داد انجام ساله 100 زمانی دوره ي یک براي می توان را پیش بینی ها .می د هد انجام منفرد سال هاي در جنس

 



 نرم افزارهای پیش بینی جمعیّت با روش ترکیبی 
 
 

 روز نیازهاي به پاسخ راستاي در که است نرم افزارهایی جمله ي از که است DemProj دیگر نرم افزار
 ویندوز محیط در People، جمعیتّ، پیش بینی نرم افزارهاي قدیمی تر نسخه هاي بهبود و جمعیتّ شناسان

 برنامه اي است، شده شناختهDemProjعنوان با که اسپکتروم، جمعیتّ شناختی مدل .است شده طرّاحی
 اطّلاعاتی مستلزم برنامه این .است منطقه اي و ملّی سطح در جمعیتّ پیش بینی هاي انجام براي رایانه اي
 درباره ي فرض هایی و جاري سال داده هاي همین طور و پایه، سال در جنس و سن حسب بر افراد شمار درباره ي
 ،[6]جنس حسب بر تولدّ بدو در زندگی امید ،[5]باروري سنّی توزیع ،[4]کل باروري میزان آینده ي

 پیش بینی براي اطّلاعات این .است [8]بین المللی مهاجرت الگوي و حجم و [7]عمر جدول مدل مناسب ترین
  که بود 1980 سال در بار نخستین براي .می شود استفاده ساله 150 زمانی دوره ي یک در جمعیّت حجم

 از جهانی سطح در بسیاري محقّقین و برنامه ریزان تاکنون، زمان آن از .شد عرضه بازار به DemProj نرم افزار
 به زمان طول در برنامه این استفاده کنندگان، پیشنهادهاي و دیدگاه ها به پاسخ راستاي در .کرده اند استفاده آن

 فارسی زبان به 1384 سال در نگارنده توسّط نرم افزار این 44 ویرایش نخستین بار براي .است شده روزتر
 مدل سازي سیستم :Spectrum عنوان با کتابی نیز اخیراً .گرفت قرار علاقه مندان اختیار در  و ترجمه

 شده عرضه نشر بازار به 1388 سال در جامعه شناسان انتشارات سوي از و ترجمه نگارنده توسّط سیاست گذاري
 نسخه ي جمعیتّ، پیش بینی هاي انجام براي برنامه اي :DemProj عنوان با کتاب این دوّم فصل .است

 جمعیّتی پژوهش هاي و مطالعات مرکز انتشارات  سوي از پیش تر که است DemProj کتاب ویرایش شده ي
 .بود شده چاپ اقیانوسیه و آسیا



 :هاي قبلی بینی هاي پیش سابقه و يافته

 1335گذشته نگري جمعيت از روي سرشماري: 

(ميليوننفر)جمعيتسالافقپيشبينيپيشبينيكننده

12798.56مركزآمارايران

130011.13سازمانملل

128511.95سازمانبرنامه

127910.72دانشگاهتهران

12799.86جوليانبارير

127910.33زنجانيحبيباله



:  هاي مختلف هاي جمعیتی از روي سرشماري بینی پیش
 (ها بینی منتخبی از پیش)

13607.34ستودهزند

135536.0معروفي
136035.1آشفتهتهراني

76.7و138067.4عليزاده

73.0تا138063.1آشفتهتهراني

138468.5مركزآمارايران

137561.3اميرخسروي

112.4و140091.6،101.7(تجديدنظركالبديملي)زنجاني

78.2تا138564.4نوراللهيوخلخالي

92.2و140086.4،89.1مركزآمارايران

123.7و140488.1،94.2بهداشتودرمان

69.74و138569.66پژوهشكدهآمار

1385108.0برنامهوبودجه

131.8تا85.0(فرض4)1429سازمانملل



 :بینی ها نقاط ضعف و قوت پیش

عدم انتشار و محدود بودن كاربرد اغلب آنها 

هاي توسعه  هاي مركز آمار و سازمان برنامه در برنامه بيني كاربرد پيش
 كشور

هاي مركز مطالعات و تحقيقات شهرسازي در        بيني كاربرد پيش
 اي هاي ملي و منطقه طرح

ها بيني متفاوت بودن زمان شروع و خاتمه پيش 

هاي مختلف و قابل قياس نبودن آنها استفاده از سرشماري 

هاي خود بيني ها و علاقه هر سازمان براي استفاده از پيش بيني تنوع پيش 



هاي عمده  بینی جديد و تعامل سازمان ضرورت انجام پیش 
 استفاده كننده از آن

ها ديدگاه هماهنگي و انجام براي شناس جمعيت يك مسئوليت 
ايران آمار مركز مختلف كارشناسان همكاري 

كارشناسان نظرات از استفاده UNFPA  
احوال ثبت سازمان ثبتي آمارهاي از حداكثري استفاده 

درمان و بهداشت وزارت بهداشت و جمعيت گروه هاي همكاري از برخورداري 

پايه جمعيت عنوان به 1385 سرشماري هاي يافته قبول 

نيازهاي پايه بر آن هاي يافته بندي جدول و 1405 افق تا بيني پيش انجام 
  توسعه هاي ريزي برنامه و فعاليت و اشتغال شهرسازي، و مسكن آموزشي،
 اجتماعي و اقتصادي



 :بینی روش و چگونگی انجام پیش

 

افزارهاي جمعيتي هاي مختلف در نرم ارزيابي روش 
بيني به روش تركيبي انجام پيش 
افزار  استفاده از نرمpeople بندي بيني و جدول براي پيش 
 استفاده از روشcontrol population ها بيني براي همخواني پيش 
ها به دو صورت بيني انجام پيش   

 بيني با ميزانهاي رشد طبيعي  پيش       
  

 بيني با اثر دادن مهاجرتها پيش 



 :بینی جمعیت هاي پیش مولفه
 

 

هاي مختلف ارزيابي و محاسبه به روش: باروري 
 1385هاي ثبتي در رابطه با جمعيت  به روش مستقيم از داده–
 1385به روش برگرداندن جمعيت صفر ساله سرشماري به مواليد سال –

 1385هاي سرشماري  از روي يافته CWRبه روش –

 1385هاي سرشماري  به روش براس از روي يافته–

 1385هاي سرشماري  به روش فرزندان خود از روي يافته–

 1385به روش گوآنارسكاران از تركيب سني و جنسي سرشماري –



 (ادامه:           )بینی جمعیت هاي پیش مولفه

هاي مناسب ها و انتخاب گزينه ارزيابي يافته 
ارزيابي و محاسبه: مرگ و مير 

 1385از روي ارقام ثبتي سازمان ثبت احوال براي سل –
 1385از روي نظام ثبتي وزارت بهداشت و درمان براي سال –
 هاي ثبت احوال و وزارت بهداشت و درمان به روش تلفيق داده–
 1375هاي سال  به روش افزايش اميد زندگي از يافته–
 Mortpakافزار  هاي مختلف نرم به روش برآورد اميد زندگي از گزينه–
هاي تلفيقي ثبت احوال و وزارت بهداشت و  به روش مازور از روي يافته–

 1385هاي سرشماري  درمان در رابطه با يافته



هاي مناسب انتخاب گزينه 
مهاجرت: 

 1385استفاده از موازنه مهاجرتي حاصل از سرشماري –

ها آن با دخالت   استفاده از روش تلفيقي براي محاسبه جمعيت كل و زير مجموعه–
 عوامل رشد

 1385ها و تعاريف سرشماري  در قالب محدوده 1375هاي سال  بازسازي جمعيت–

و  1375هاي  هاي همسان شده در فاصله سال احتساب ميزانهاي رشد جمعيت–
1385 

 هاي سرشماري هاي تلفيقي با داده بيني هاي مهاجرتي حاصل از پيش مقايسه موازنه–

 (ادامه:           )بینی جمعیت هاي پیش مولفه



 پايان


